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AM-03.01 — Atome, élément, noyau et électron : ce
que les formules chimiques supposent déja
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Boussole du cours

Question directrice : Que signifie réellement la lettre H avant méme de parler de H,0 ou de méthane ?
Repéres : MESURE - CONVENTION - CALCULE - HYPOTHESE PEDAGOGIQUE - APPROXIMATION

* lire un symbole chimique

+ définir élément

+ distinguer noyau et électron

* préparer H,0 et O,

Réponse essentielle

Atome, élément, noyau et électron : ce que les formules chimiques supposent déja. La question a résoudre est la
suivante : Que signifie réellement la lettre H avant méme de parler de H,O ou de méthane ? Repéres : MESURE -
CONVENTION + CALCULE - HYPOTHESE PEDAGOGIQUE - APPROXIMATION lire un symbole chimique définir
élément distinguer noyau et électron préparer H,O et O, ? Hydrogéne, oxygene et carbone sont des éléments
chimiques. Chaque élément correspond a un nombre déterminé de protons dans le noyau. La suite du cours
montre comment passer de cette idée a un raisonnement contrélable : unités explicites, hypothéses annoncées,
calculs reproductibles, ordre de grandeur et limites d'interprétation. Le résultat n'est utile que si I'on peut expliquer
ce qu'il mesure, d'ou viennent les nombres et quelle décision d'ingénierie il éclaire.

Synthése de départ : les démonstrations, exemples, limites et sources sont développés dans le corps du cours.

Mots clés avant de commencer

unité - ordre de grandeur - hypothése - approximation - variable

1 — Un élément est défini par son nombre de protons

Hydrogene, oxygéne et carbone sont des éléments chimiques. Chaque élément correspond a un nombre déterminé
de protons dans le noyau.

Le symbole H ou O est une abréviation standardisée du nom de |'élément.

2 — Noyau et électrons

Le noyau contient protons et neutrons ; des électrons occupent des états autour du noyau selon la physique
quantique. L'image de petites planéetes sur des orbites rigides est seulement une métaphore ancienne.

Pour notre niveau de départ, il suffit de comprendre que les électrons participent fortement aux liaisons chimiques.

3 — Atomes, ions et charges
Un atome neutre possede autant de protons que d'électrons. Gagner ou perdre des électrons forme un ion chargé.

Cette notion deviendra utile pour électrochimie, capteurs et plasmas.

4 — Pourquoi cela sert a Mars

Eau, CO,, O,, H, et CH, sont écrits avec des symboles d'éléments. Comprendre les symboles évite de traiter les
réactions de Sabatier ou d'électrolyse comme des recettes mystérieuses.



La chimie utile commence donc par le vocabulaire de la matiére.

Trois exemples complets : changer une hypothése pour comprendre

Avant chaque calcul : repérez I'origine de chaque nombre et son statut — mesuré, convention, hypothése ou
résultat.

Exemple A—H

H désigne I'nydrogéne, élément dont le noyau le plus courant posséde un proton.

Le symbole n'est pas une variable mathématique ici.

Exemple B— O

O désigne I'oxygéene. Deux atomes d’oxygene dans O, sont indiqués par l'indice 2.

L'indice compte des atomes dans la formule moléculaire.

Exemple C — charge simple
Un atome neutre avec 8 protons possede 8 électrons ; s'il gagne un électron, la charge nette devient 1.

Comptage conceptuel des charges élémentaires.

Calcul inverse

Siun ion posséde charge +1 parce qu'il manque un électron, ajouter un électron raméne conceptuellement la
charge nette a 0.

Piege fréquent et controdle du résultat

Piege : imaginer I'atome comme un systéme solaire miniature exact. Le dessin sert a repérer les constituants, pas a
représenter fidélement la mécanique quantique.

Contrdlez les unités, le signe, I'ordre de grandeur et la cohérence avec une situation limite.

Exercices et corrigés

Reformuler

Expliquez avec vos mots ce que relie la formule.

Varier

Changez une donnée de moitié et prédisez le résultat avant de calculer.

Controler

Quelle vérification indépendante pouvez-vous faire ?

Sources primaires et pédagogiques
* NASA Science - Basics of Space Flight Glossary

* NIST - International System of Units (SI)



