AM-00.03 - SPACE ACADEMY

AM-00.03 — La calculatrice : ce qu'elle
fait et ce qu’elle ne comprend pas

Comment utiliser une

calculatrice sans lui abandonner
le raisonnement ?

Boussole du cours

Question directrice : Comment utiliser une
calculatrice sans lui abandonner le
raisonnement ?

Repéres : “ MESURE - [~. CONVENTION - [
CALCULE - @ HYPOTHESE PEDAGOGIQUE -
i APPROXIMATION

e comprendre la notion
« faire un calcul simple
« expliquer chaque symbole

o vérifier un résultat

Ressource pédagogique libre : ce
contenu ne constitue ni une formation
professionnelle, ni un diplédme, ni une
certification, ni une habilitation. Les
exemples servent a comprendre les
principes et ne remplacent pas
I'ingénierie, les essais ni la
qualification 'NFO d'un systeme réel.

Réponse essentielle

La calculatrice : ce qu'elle fait et ce qu'elle ne
comprend pas. La question a résoudre est la
suivante : Comment utiliser une calculatrice
sans lui abandonner le raisonnement ?
Repéres : % MESURE - [=. CONVENTION - [
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CALCULE - @ HYPOTHESE PEDAGOGIQUE -
1. APPROXIMATION comprendre la notion
faire un calcul simple expliquer chaque
symbole vérifier un résultat ? Elle sait
exécuter 3,2 x 1075 ou sin(30°), mais elle ne
sait pas si vous avez choisi la mauvaise unité,
le mauvais signe ou la mauvaise formule. La
suite du cours montre comment passer de
cette idée a un raisonnement contrélable :
unités explicites, hypothéses annoncées,
calculs reproductibles, ordre de grandeur et
limites d'interprétation. Le résultat n'est utile
que si I'on peut expliquer ce qu'il mesure,
d'ou viennent les nombres et quelle décision
d'ingénierie il éclaire.
Synthése de départ : les démonstrations,
exemples, limites et sources sont développés
dans le corps du cours.

Mots clés avant de commencer

1— Une calculatrice
obéit, elle ne comprend
pas

Elle sait exécuter 3,2 x 10”5 ou sin(30°), mais elle
ne sait pas si vous avez choisi la mauvaise unité, le
mauvais signe ou la mauvaise formule.

L'étape scientifique vient avant la touche “=": définir
ce que I'on cherche et les grandeurs disponibles.

1— Une calculatrice obéit, elle ne
comprend pas
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2 — Parentheéses et
ordre des opérations

Une expression comme 2 000 000 + (330 x 9,81)
ne donne pas le méme résultat si I'on oublie les
parenthéses. Elles indiquent que le produit du
dénominateur doit étre calculé comme un
ensemble.

Le cours montre aussi comment entrer puissances
de dix, racines et notation scientifique sans
transformer la calculatrice en boite noire.

2 — Parenthéses et ordre des
opérations

3 — Degrés ou
radians : un réglage
peut tout changer

Les fonctions trigonométriques dépendent de I'unité
angulaire. sin(30°) vaut 0,5, tandis que sin(30
radians) est une tout autre question.

Avant un calcul d'angle, vérifiez le mode DEG ou
RAD et reliez-le a l'unité du probleme.

3 — Degrés ou radians : un réglage
peut tout changer
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4 — Estimer avant de
calculer

Si vous attendez "environ 600" et que I'écran
affiche 0,0006 ou 600 000, ne recopiez pas le
résultat : cherchez l'erreur.

L'estimation mentale n'a pas besoin d'étre précise ;
elle sert de garde-fou.

4 — Estimer avant de calculer

Trois exemples
complets : changer une

hypothése pour
comprendre

Avant chaque calcul : repérez l'origine de chaque
nombre et son statut — mesuré, convention,
hypothése ou résultat.

Trois cas comparés

Exemple A — parenthéses

330 x 9,81 =3 237,3. Puis 2 000 000 + 32373 =
618.

Pourquoi cet ordre ? Le produit constitue le
dénominateur complet.
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Exemple B — puissance de dix
3,2 x 10”5 = 320 000. Le symbole 10"5 signifie 10
multiplié par lui-méme cinq fois.

[l CALCULE : déplacer la virgule de cing rangs
vers la droite donne le méme nombre.

Exemple C — sinus

En mode degrés, sin(30°)=0,5. Cela signifie qu'un
triangle rectangle de référence possede un rapport
coté opposé / hypoténuse égal a 0,5 pour cet angle.

. CONVENTION : “30" n'a de sens trigonométrique
qu'avec une unité angulaire.

Calcul inverse

Si618 =2 000 000 + D, alors D = 2 000 000 + 618
~ 3 236. Le calcul inverse permet de vérifier 'ordre
de grandeur du dénominateur.

Piege frequent et
controle du résultat

Piege : recopier huit décimales parce que la
calculatrice les affiche. La précision de I'écran ne
crée pas une précision que les données ne
possedent pas.

Vérifiez toujours les unités, I'ordre de grandeur et le
sens physique avant d'accepter le résultat.
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Exercices et corrigés

Comprendre

Expliquez la relation avec vos propres mots.

Corrigé : Une bonne réponse
relie chaque opération a la
guestion physique ou
mathématique posée.

Changer une hypothése

Modifiez une donnée et prédisez d'abord le
sens du changement.

Corrigé : La prédiction
qualitative doit étre faite avant

la calculatrice.

Veérifier
Citez deux contréles a faire aprés le calcul.

Corrigé : Unités, ordre de
grandeur, signe, cohérence
physique ou comparaison a un
cas connu.
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Sources primaires et
pédagogiques

¢ NIST - International System of Units (SI)
* NASA Glenn - Guide to Rockets
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https://www.nist.gov/programs-projects/international-system-units-si
https://www1.grc.nasa.gov/beginners-guide-to-aeronautics/guide-to-rockets/
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