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l’école”
Version PDF de travail - contenu du cours HTML canonique

Boussole du cours
Question directrice : Comment apprendre le spatial depuis zéro sans suivre un long cursus abstrait avant de
comprendre une fusée ?

Repères : � MESURÉ · � CONVENTION · � CALCULÉ · � HYPOTHÈSE PÉDAGOGIQUE · �� APPROXIMATION

• comprendre la notion

• faire un calcul simple

• expliquer chaque symbole

• vérifier un résultat

Réponse essentielle
Utiliser Space Academy sans “retourner à l’école”. La question à résoudre est la suivante : Comment apprendre le
spatial depuis zéro sans suivre un long cursus abstrait avant de comprendre une fusée ? Repères : � MESURÉ · �
CONVENTION · � CALCULÉ · � HYPOTHÈSE PÉDAGOGIQUE · �� APPROXIMATION comprendre la notion faire un
calcul simple expliquer chaque symbole vérifier un résultat ? Le parcours part d’un problème concret : pourquoi une
fusée pousse, pourquoi un satellite ne tombe pas, comment viser un astre qui bouge. Les mathématiques
apparaissent quand elles deviennent utiles. La suite du cours montre comment passer de cette idée à un
raisonnement contrôlable : unités explicites, hypothèses annoncées, calculs reproductibles, ordre de grandeur et
limites d’interprétation. Le résultat n’est utile que si l’on peut expliquer ce qu’il mesure, d’où viennent les nombres
et quelle décision d’ingénierie il éclaire.

Synthèse de départ : les démonstrations, exemples, limites et sources sont développés dans le corps du cours.

Mots clés avant de commencer
unité · ordre de grandeur · hypothèse · approximation · pourcentage

1 — Commencer par une question réelle
Le parcours part d’un problème concret : pourquoi une fusée pousse, pourquoi un satellite ne tombe pas, comment
viser un astre qui bouge. Les mathématiques apparaissent quand elles deviennent utiles.

Vous n’avez pas besoin de mémoriser tout le programme avant de continuer : la progression est cumulative et les
prérequis sont rappelés au moment où ils servent.

2 — Six profondeurs de lecture
Chaque notion peut être abordée par intuition, mots et unités, premier calcul, cas de mission puis niveau ingénieur.
Un débutant peut s’arrêter après l’intuition ; un lecteur avancé peut poursuivre.

Cette profondeur progressive évite de remplacer la vraie science par des métaphores : l’analogie ouvre la porte,
puis le modèle réel arrive.

3 — La progression n’est pas une note scolaire
Un cours peut être non commencé, en cours ou acquis. “Acquis” signifie que vous avez parcouru les idées
essentielles et tenté les exercices, pas que vous possédez une qualification professionnelle.



L’export de progression permet de conserver un petit fichier de sauvegarde en plus du stockage local du
navigateur.

4 — La question qui doit devenir automatique
À chaque chiffre : d’où vient-il ? À chaque symbole : comment se lit-il ? À chaque opération : pourquoi additionner,
multiplier ou diviser ? À chaque modèle : quand cesse-t-il d’être assez bon ?

Le but est d’apprendre à reconstruire le raisonnement, pas à réciter une formule.

Trois exemples complets : changer une hypothèse pour comprendre
Avant chaque calcul : repérez l’origine de chaque nombre et son statut — mesuré, convention, hypothèse ou
résultat.

Exemple A — 4 cours sur 20
Si un mini-parcours comporte 20 étapes et que 4 sont acquises, 4 ÷ 20 = 0,20. Multiplier par 100 donne 20 %.

� CALCULÉ : 20 % signifie ici 4 étapes sur 20, pas “20 % ingénieur”.

Exemple B — 15 sur 60
15 ÷ 60 = 0,25 puis ×100 = 25 %. Le même pourcentage peut correspondre à davantage de cours si le parcours est
plus long.

� CONVENTION : le pourcentage est un indicateur de progression défini par le site.

Exemple C — progression pondérée
Si un futur module compte certains projets plus lourds, le site pourra distinguer “cours ouverts” et “notions
acquises”. Les deux indicateurs ne répondent pas à la même question.

�� APPROXIMATION : aucun pourcentage ne mesure à lui seul la compétence réelle.

Calcul inverse
Pour retrouver le nombre d’étapes acquises à partir d’un pourcentage, multipliez le total par la fraction
correspondante : 20 % de 35 = 0,20 × 35 = 7.

Piège fréquent et contrôle du résultat
Piège : confondre “j’ai ouvert la page” avec “j’ai compris”. La progression doit rester un outil d’orientation, pas une
médaille automatique.

Vérifiez toujours les unités, l’ordre de grandeur et le sens physique avant d’accepter le résultat.

Exercices et corrigés
Comprendre
Expliquez la relation avec vos propres mots.

Changer une hypothèse
Modifiez une donnée et prédisez d’abord le sens du changement.

Vérifier
Citez deux contrôles à faire après le calcul.

Sources primaires et pédagogiques
• NASA Glenn - Guide to Rockets

• NASA Science - Basics of Space Flight: Gravity & Mechanics



• NIST - International System of Units (SI)


